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Breve Introducción a la Historia de los Sistemas GNSS

Lanzamiento del primer 
satélite artificial (URSS) 

Sputnik 1

Breve Introducción a la historia de los Sistemas GNSS 
(años 50 – 80)

1957

Primer uso del Doppler
para posicionamiento.

Lanzamiento del primer 
satélite GPS (USA) 

Departmet of Defense
(DoD)

1978
Posible gracias al 

desarrollo de relojes 
atómicos en los 60.

Se confirma la posibilidad del 
uso de tecnología satelital para 

posicionamiento.

TRANSIT 1965 (6 satélites) USA

Se usa la técnica 
Doppler para su 
monitorización 

1964

1957
Simposio Internacional 

de Toronto

Primera idea de uso de 
satélites en Geodesia
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Lanzamiento de los 
primeros 11 satélites

NAVSTAR

1978 - 1985

Primer lanzamiento de 
satélites GLONASS

URSS

24 satélites GPS 
lanzados.

Se declara operativa la 
constelación NAVSTAR 

1993 - 19951982

1984
Primeros sistema civiles 

GPS

90’s
Sistemas GPS 

geodésicos. Métodos 
Estáticos y Cinemáticos

en Postproceso
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Breve Introducción a la historia de los Sistemas GNSS 
(años 80 – 90)

Eliminación de la 
Disponibilidad Selectiva 

(SA) 

NAVSTAR

1996

Constelación GLONASS 
operativa

URSS

Definición Sistema 
GALILEO

EU

20032000

1995 
Primeros sistemas 

GPS RTK

1996
Primeras Redes de 

Estaciones 
Permanentes GPS

2000

Primera estación fija 
GPS del GN. 
Comienza la 

implementación de 
Redes GPS en 

España

Problemas políticos en 
RUSIA

Solo 8 GLONASS 
operativos

2001

2003
Primeros equipos  
para Redes GPS 
(L1,L2) 24 Canal

2001
Tom Tom

Difusión de 
aplicaciones de 

geoposicionamiento
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Breve Introducción a la historia de los Sistemas GNSS 
(años 90 – 03)



Breve Introducción a la Historia de la Geodesia
en Navarra

PRIMERA ETAPA (1967-1970)

Infraestructura Geodésica

Red de Control Horizontal Red de Control Vertical

Red de Primer Orden

Red de Segundo Orden

ROI

Red de Tercer Orden

Red de Nivelación Geodésica

Infraestructura Topográfica

Red de Cuarto Orden Red de Nivelación Topográfica

Breve Introducción a la historia de la Geodesia en Navarra 
(años 50 – 80)



SEGUNDA ETAPA (1985-1989)

INFRAESTRUCTURA GEODÉSICA

RED DE CONTROL
HORIZONTAL

RED DE CONTROL
VERTICAL

Red de Primer Orden

Red de Orden
Inferior (ROI)

Red de Nivelación
Geodésica

(la de la primera etapa)

Red Topográfica de Cuarto Orden
(la de la primera etapa)

Breve Introducción a la historia de la Geodesia en Navarra 
(años 80 – 00)

TERCERA ETAPA (2000-2007)

INFRAESTRUCTURA GEODÉSICA

RED DE CONTROL
HORIZONTAL

RED DE CONTROL
VERTICAL

Red Geodésica Nacional de 
Técnicas Espaciales

(REGENTE)

Red Geodesia activa Red ROI ED50 y ETRS89

Red de Nivelación
Geodésica

Nivelación Región
Pirenaica
Interreg II

Actualización
REDNAP

Breve Introducción a la historia de la Geodesia en Navarra 
(años 00 – 07)



Red ROI ETRS89

Breve Introducción a la historia de la Geodesia en Navarra 
(años 00 – 07)

Mapa de las observaciones realizadas red ROI ETRS89

Breve Introducción a la historia de la Geodesia en Navarra 
(años 00 – 07)



Estación fija GPS del Gobierno de Navarra

Breve Introducción a la historia de la Geodesia en Navarra 
(años 00 – 07)

Estación fija GPS del Gobierno de Navarra

Breve Introducción a la historia de la Geodesia en Navarra 
(años 00 – 07)



El Presente en los Sistemas GNSS

2005 - 2006

2007

Inauguración  
de RGAN

2008

2005

Google 
Earth

2009
Ampliación 
de RGAN
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El Presente en los Sistemas GNSS (años 03 – 11)

Primeros 
móviles con 

GPS

2 Satélites lanzados en 
pruebas (EU)

Giove A - B

8 Satélites en pruebas 
Sistema Compass -

Beidou

CHINA

2007 - 2011

Primeros 2 Satélites 
GALILEO lanzados

EU

2011

Constelación GLONASS 
operativa con 24 

satélites

URSS

2011

2008

Se 
generaliza el 
uso de RTK 
con Redes

2009

Aumenta el 
uso no 

topográfico 
de RGAN



El Presente de la Geodesia en Navarra

Objetivos de RGAN

• Servicio Público gratuito

• Continuar emitiendo correcciones DGPS

• Servicios en tiempo real con precisión centimétrica vía Internet 
para los usuarios.

• Servicio de datos Rinex para postproceso

Web de RGAN

http://www.navarra.es/appsext/rgan/default.aspx

www.rgan.navarra.es

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(años 07-08)



Mapa de los 8 emplazamientos elegidos para RGAN

•Oronoz

•Altsasu/Alsasua

•Pamplona

•Roncal

•Los Arcos

•Tafalla

•Sangüesa

•Tudela

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(años 07-08)

Fotos estaciones de RGAN 1ª fase

Pamplona
(Edificios Inteligentes)

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(años 07-08)



Fotos estaciones de RGAN 1ª fase

Alsasua
(Parque de Bomberos de 
Altsasu/Alsasua)

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(años 07-08)

Fotos estaciones de RGAN 1ª fase

Roncal
(Centro de Conservación)

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(años 07-08)



Fotos estaciones de RGAN 1ª fase

Los Arcos
(Centro de Conservación)

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(años 07-08)

Fotos estaciones de RGAN 1ª fase

Oronoz
(Centro de Conservación)

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(años 07-08)



Fotos estaciones de RGAN 1ª fase

Sangüesa
(Centro de Conservación)

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(años 07-08)

Fotos estaciones de RGAN 1ª fase

Tafalla
(IES Politécnico Tafalla)

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(años 07-08)



Fotos estaciones de RGAN 1ª fase

Tudela
(IES Benjamín de Tudela)

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(años 07-08)

En 2009 se consolida y amplia RGAN

•Se compra el Software de Red (hasta entonces lo teníamos a prueba) 

•Se amplia la Red en 6 estaciones (que junto con las 8 anteriores forman 
la nueva Red de 14 estaciones) 

•El Servicio de posicionamiento en tiempo real además de difundir las 
correcciones en los formatos estándar RTCM (2.3 y 3.1) tanto en Red 
IMAX como en estación simple difunde también los formatos MAX (red), 
Leica (red y estación simple), CMR (red y estación simple) y CMR+ (red y 
estación simple). 

•Pasamos de emitir para el posicionamiento en tiempo real 21 formatos 
(entre Red, Cercano y estación simple) a los 82 formatos actuales (6 
formatos de Red, 5 formatos para Cercano, 1 formato DGPS y 5 formatos 
para cada una de las 14 estaciones)

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)



Mapa de los 14 emplazamientos elegidos para RGAN

1ª Fase

- Oronoz

- Altsasu/Alsasua

- Pamplona

- Roncal

- Los Arcos

- Tafalla

- Sangüesa

- Tudela

2ª Fase

- Leitza

- Aribe

- UPNA

- Estella

- Carcastillo

- San Adrián

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)

Mapa de RGAN

Radio de 25 km.

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)



Fotos estaciones de RGAN 2ª fase

Leitza
(IES Amazabal)

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)

Fotos estaciones de RGAN 2ª fase

Aribe
(Repetidor OPNATEL)

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)



Fotos estaciones de RGAN 2ª fase

UPNA
(Universidad Pública de 
Navarra)

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)

Fotos estaciones de RGAN 2ª fase

Estella
(Centro de Conservación)

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)



Fotos estaciones de RGAN 2ª fase

San Adrián
(IES Ega)

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)

Fotos estaciones de RGAN 2ª fase

Carcastillo
(IESO Carcastillo)

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)



Página WEB de RGAN

• Descripción de los servicios de RGAN.

• Reseñas de las Estaciones RGAN con estado actual de recepción.

• Servicio de posicionamiento en tiempo real. Altas en el servicio.

• Servicio de datos Rinex para postproceso a 1 y 30 segundos.

• Contactar con la sección de Cartografía para consultas.

• Enlaces relacionados.

http://www.navarra.es/appsext/rgan/default.aspx

www.rgan.navarra.es

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)

WEB de RGAN
Página inicial con las 
descripciones de los servicios 
que se ofrecen y 
agradecimientos a los 
colaboradores

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)



WEB de RGAN
Reseñas de las Estaciones 
RGAN con estado actual de 
recepción

1 de 2

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)

WEB de RGAN
Reseñas de las Estaciones 
RGAN con estado actual de 
recepción

2 de 2

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)



WEB de RGAN
Servicio de posicionamiento en 
tiempo real. Altas en el servicio.

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)

WEB de RGAN
Servicio de datos Rinex para 
postproceso a 1 y 30 segundos.

1 de 4

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)



WEB de RGAN
Servicio de datos Rinex para 
postproceso a 1 y 30 segundos.

2 de 4

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)

WEB de RGAN
Servicio de datos Rinex para 
postproceso a 1 y 30 segundos.

3 de 4

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)



WEB de RGAN
Servicio de datos Rinex para 
postproceso a 1 y 30 segundos.

4 de 4

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2009)

RGAN en la Actualidad

- 298 usuarios registrados

- Volumen de trabajo diario de 30 a 60 usuarios

- Nivel de averías muy bajo

- Cálculo de la 1ª fase realizado por 
IGN y cálculo de la 2ª fase por la 
Sección de Cartografía del 
Gobierno de Navarra

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2011)



FTP de RGAN
Servicio de descarga de datos 

Rinex para postproceso a 1 y 30 
segundos.

Disponible en:
ftp.rgan.navarra.es

El Presente de la Geodesia en Navarra 
(año 2011)

¿Por qué usar RGAN?



¿Por qué usar RGAN?
Servicios GNSS     Volvamos al pasado... 

… y luego al presente…

RTK Tradicional

Red RTK
X,Y,Z

M

A
A

AA

X,Y,Z

¿Por qué usar RGAN?
En el pasado: RTK Tradicional. Mi Rover y mi Base

• Situación Típica

1. Conducimos al lugar de trabajo
2. Encontramos un sitio seguro (una marca o 

estaca) para estacionar
3. Estacionamos la Base
4. Encendemos el Rover
5. Comprobamos enlace de comunicaciones 

entre base y Rover (normalmente radio)
6. Medimos
7. Volvemos a la base
8. Comprobamos que la base no se haya 

movido
9. Recogemos la base y el Rover
10. Volvemos a oficina o al siguiente trabajo

X,Y,Z



• Problemas típicos

Encontrar un sitio seguro, visible y 
con cobertura y de coordenadas 
conocidas.
Tener en cuenta haber traído todo 
(baterías cargadas, cables, etc.)
Que la batería esté en buen estado
Alcance de la radio
Haber introducido correctamente 
altura instrumento, coordenadas, 
antena, etc. en la base

– …..

€€€€

X,Y,Z
?

¿Por qué usar RGAN?
En el pasado: RTK Tradicional. Mi Rover y mi Base

• Situación Típica

1. Conducir al lugar de trabajo
2. Encender el móvil
3. Conectar a la red vía Internet      

(ej. GRPS, 3G)
4. Medir
5. Recoger el móvil
6. Volvemos a oficina o al siguiente 

trabajo.

Internet

¿Por qué usar RGAN?
En el presente: Usando RGAN en RTK



• Problemas típicos

Cobertura GPRS – 3G
(ha mejorado mucho y sigue aumentando)
– …..

Internet

¿Por qué usar RGAN?
En el presente: Usando RGAN en RTK

Cómo trabaja la RGAN



RGAN
Coordenadas Consistentes ETRS89 
(calculadas por el IGN)

Cómo trabaja la RGAN
Coordenadas

X,Y,Z

X,Y,Z

X,Y,Z

X,Y,Z
X,Y,Z

Las comunicaciones bidireccionales permiten 
los servicios en tiempo real.

Cómo trabaja la RGAN
Comunicaciones



1. ADSL, Fibra, Intranet
2. WIMAX
3. 3G / UMTS

Cómo trabaja la RGAN
Comunicaciones

Post-proceso 

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios

Tiempo Real 



Archivos RINEX

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Postproceso

El Servidor recoge los RINEX y los almacena

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Postproceso

Las estaciones almacenan RINEX



En campo un equipo puede 
registrar datos brutos
Mientras la red sigue 
almacenando

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Postproceso

El Software de Control manda los archivos RINEX recopilados a la
Web 

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Postproceso



Podemos cargar nuestras observaciones en un software de 
procesamiento como es LGO y descargar los archivos RINEX de las 
antenas de la red necesarios

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Postproceso

En LGO u otro software similar podemos calcular la posición del equipo en 
campo con los datos de las antenas de la red que lo rodean procesando 
dichos datos.

X,Y,Z

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Postproceso



Alternativa:

4 o más equipos trabajando al mismo tiempo.

X,Y,Z

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Postproceso

Consideraciones previas:

Estimar longitud de baselíneas
Tiempo estimado de ocupación
¿Cuando estarán los datos disponibles?

?
?

?

?

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Postproceso



Beneficios:
Ahorro de…

Hardware
Tiempo
Personal

Coordenadas Consistentes

X,Y,Z€€€€

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Postproceso

• Tiempo Real • PostProceso

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios



Datos de Estación de Referencia 
Individual o Estación Simple

Internet

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK)

Internet

X,Y,Z

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK)

Datos de Estación de Referencia 
Individual o Estación Simple



¿Cual es la alternativa?

Llevarte tu propio equipo base y tu equipo móvil

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK)

Datos RTK de tu base

X,Y,Z

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK)



Ventaja de usar RGAN en Estación Individual

Internet

X,Y,Z

X,Y,Z

Usa tu equipo base como móvil y aumenta la productividad

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK)

Ventajas de productos de Red en 
RGAN

Reducir la influencia de los errores 
dependientes de la distancia
Ionosféricos
Troposféricos
Mayor cobertura RTK con menos 
infraestructura

Calidad de las
Correcciones

Distancia

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK)



1. Resolución común de Ambigüedades

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK). Productos de Red

2. Generación de correcciones 
interpoladas

3. Envío de correcciones

Internet

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK). Productos de Red



Principales modos de generación 
de correcciones:

Virtual Reference Station (VRS)
Master Auxiliary Concept (MAC)

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK). Productos de Red

Virtual Reference Station (VRS)
1. Resolución de ambigüedades 

con satélites comunes
2. Correcciones desde una 

estación de ref. virtual

X,Y,Z

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK). Productos de Red



Master Auxiliary Concept
1. Selección de estación Master 

y Auxiliares
2. Envío de observaciones + 

correcciones tropo + iono

X,Y,Z

M

A
A

A
A

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK). Productos de Red

Beneficios
Ahorro de

Hardware
Tiempo
Recursos y Personal

Coordenadas consistentes

X,Y,Z

X,Y,Z
X,Y,Z

X

X,Y,Z

M

A
A

AA

€€€

Cómo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK). Productos de Red



Productos RGAN en RTK

Formatos de RGAN - RED

- RED_max_RTCM_3.1: Se envían los 
datos de la estación más cercana 
corregidos y además los de las 
estaciones auxiliares más cercanas para 
que sea el propio equipo receptor el que 
interprete los datos y calcule la posición.

Ventajas: el más preciso.

Inconvenientes: más tráfico de datos y 
si estas fuera de la unión de estaciones 
de RGAN te pasa a solución individual 
automáticamente.

Productos RGAN en RTK



Formatos de RGAN - RED

- RED_i-max_RTCM_3.1 y RED_i-max_RTCM_2.3 : El programa envía correcciones 
de fase interpoladas al receptor. Estas correcciones de fase se generan de una célula 
automática (estaciones más cercanas a la situación del receptor) o fija según la 
posición del receptor enviada previamente. 

Ventajas: preciso.

Inconvenientes: más tráfico de datos. Sólo el RED_i-max_RTCM_3.1 cuando te 
encuentras fuera de la superficie de la unión de estaciones te pasa automáticamente a 
solución de estación simple. El resto de formatos de red da error cuando estas fuera.

- RED_i-max_LEICA, RED_i-max_CMR+ y RED_i-max_CMR tienen las mismas 
características técnicas que el descrito anteriormente pero cada uno de ellos está en el 
formato propietario de la casa comercial (en este caso LEICA y TRIMBLE).

Productos RGAN en RTK

Formatos de RGAN – Cercano y Estación simple
- Cercano_RTCM_3.1, Cercano_RTCM_2.3, Cercano_Leica, Cercano_CMR+ y 
Cercano_CMR : Con las coordenadas que recibe del receptor GNSS el software le 
adjudica la estación más cercana a su emplazamiento y le manda la corrección en el 
formato que se haya elegido. 

Ventajas: cambio de referencia automático según nos movemos.

Inconvenientes: más tráfico de datos.

- ALSA_RTCM_3.1, ALSA_RTCM_2.3, ALSA_Leica, ALSA_CMR+ y ALSA_CMR : No 
es necesario que el receptor envíe su posición. El software le manda la corrección 
elegida. 

Ventajas: menor tráfico de datos. 

Inconvenientes: Al cambiar de zona de trabajo se nos puede olvidar cambiar la 
estación elegida y estaremos trabajando a distancias muy grandes.

Productos RGAN en RTK



Precisiones de RGAN en RTK

Precisiones de RGAN en RTK

GPS 1200 Leica en Tiempo Real mientras se toma en Estático Diferencias RTK - Estático RTK usado RGAN
Id de punto X local Y local Alt. Elip. Alt. ortom. Q Posic. Q Alt. Dif. X Dif Y Dif. Alt. Elip. Dif. Alt. Orto.

1 604183,455 4739405,069 605,202 555,261 0,009 0,017 0,000 0,002 0,016 0,016 RED_max_RTCM_3.1

2 604183,457 4739405,067 605,213 555,272 0,006 0,011 0,002 0,000 0,027 0,027 RED_max_RTCM_3.1

3 604183,460 4739405,066 605,212 555,271 0,005 0,010 0,005 -0,001 0,026 0,026 RED_max_RTCM_3.1

4 604183,457 4739405,066 605,208 555,267 0,008 0,017 0,002 -0,001 0,022 0,022 RED_i-max_RTCM_3.1

5 604183,458 4739405,066 605,204 555,263 0,006 0,014 0,003 -0,001 0,018 0,018 RED_i-max_RTCM_3.1

6 604183,455 4739405,068 605,211 555,270 0,006 0,012 0,000 0,001 0,025 0,025 RED_i-max_RTCM_3.1

7 604183,457 4739405,071 605,208 555,267 0,008 0,015 0,002 0,004 0,022 0,022 RED_i-max_RTCM_2.3

8 604183,458 4739405,073 605,206 555,265 0,007 0,014 0,003 0,006 0,020 0,020 RED_i-max_RTCM_2.3

9 604183,459 4739405,071 605,206 555,265 0,007 0,014 0,004 0,004 0,020 0,020 RED_i-max_RTCM_2.3

10 604183,462 4739405,069 605,208 555,267 0,008 0,016 0,007 0,002 0,022 0,022 RED_i-max_Leica

11 604183,460 4739405,066 605,208 555,267 0,007 0,014 0,005 -0,001 0,022 0,022 RED_i-max_Leica

12 604183,460 4739405,066 605,214 555,273 0,007 0,013 0,005 -0,001 0,028 0,028 RED_i-max_Leica

13 604183,455 4739405,061 605,188 555,247 0,007 0,013 0,000 -0,006 0,002 0,002 RED_i-max_CMR+ 

14 604183,455 4739405,062 605,192 555,251 0,007 0,015 0,000 -0,005 0,006 0,006 RED_i-max_CMR+ 

15 604183,454 4739405,062 605,210 555,269 0,009 0,017 -0,001 -0,005 0,024 0,024 RED_i-max_CMR+ 

16 604183,451 4739405,066 605,186 555,245 0,006 0,013 -0,004 -0,001 0,000 0,000 RED_i-max_CMR

17 604183,451 4739405,064 605,192 555,251 0,006 0,013 -0,004 -0,003 0,006 0,006 RED_i-max_CMR

18 604183,450 4739405,065 605,193 555,252 0,006 0,013 -0,005 -0,002 0,007 0,007 RED_i-max_CMR

19 604183,447 4739405,059 605,168 555,227 0,011 0,022 -0,008 -0,008 -0,018 -0,018 CERCANO_RTCM_3.1

20 604183,449 4739405,061 605,171 555,230 0,009 0,018 -0,006 -0,006 -0,015 -0,015 CERCANO_RTCM_3.1

21 604183,448 4739405,061 605,169 555,228 0,009 0,017 -0,007 -0,006 -0,017 -0,017 CERCANO_RTCM_3.1

22 604183,448 4739405,069 605,167 555,226 0,006 0,010 -0,007 0,002 -0,019 -0,019 CERCANO_RTCM_2.3

23 604183,448 4739405,070 605,167 555,226 0,006 0,011 -0,007 0,003 -0,019 -0,019 CERCANO_RTCM_2.3

24 604183,448 4739405,068 605,174 555,233 0,006 0,012 -0,007 0,001 -0,012 -0,012 CERCANO_RTCM_2.3

25 604183,450 4739405,069 605,193 555,252 0,010 0,019 -0,005 0,002 0,007 0,007 CERCANO_Leica

26 604183,451 4739405,070 605,191 555,250 0,009 0,016 -0,004 0,003 0,005 0,005 CERCANO_Leica

27 604183,451 4739405,070 605,181 555,240 0,007 0,013 -0,004 0,003 -0,005 -0,005 CERCANO_Leica

28 604183,450 4739405,062 605,156 555,215 0,008 0,014 -0,005 -0,005 -0,030 -0,030 CERCANO_CMR+

29 604183,451 4739405,059 605,157 555,216 0,008 0,014 -0,004 -0,008 -0,029 -0,029 CERCANO_CMR+

30 604183,452 4739405,059 605,161 555,220 0,007 0,013 -0,003 -0,008 -0,025 -0,025 CERCANO_CMR+

31 604183,451 4739405,067 605,188 555,247 0,007 0,012 -0,004 0,000 0,002 0,002 CERCANO_CMR

32 604183,452 4739405,069 605,187 555,246 0,007 0,012 -0,003 0,002 0,001 0,001 CERCANO_CMR

33 604183,454 4739405,067 605,188 555,247 0,006 0,011 -0,001 0,000 0,002 0,002 CERCANO_CMR

34 604183,609 4739405,299 605,618 555,677 0,373 0,635 0,154 0,232 0,432 0,432 DGPS_NAVARRA

35 604183,632 4739405,411 605,552 555,611 0,346 0,587 0,177 0,344 0,366 0,366 DGPS_NAVARRA

36 604183,636 4739405,518 605,610 555,669 0,350 0,592 0,181 0,451 0,424 0,424 DGPS_NAVARRA

MIRAVALLES 604183,455 4739405,067 605,186 555,245 0,004 0,007
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Estadísticas de uso de RGAN en RTK
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Año 2010
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