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Breve Introduccion a la Historia de los Sistemas GNSS

Br~eve Introduccidn a la historia de los Sistemas GNSS Gobierno de Navarra
(afios 50 — 80) Departamento de
Fomento y Vivienda
Lanzamiento del primer Primer uso del Doppler Lanzamiento del primer
satélite artificial (URSS) para posicionamiento. satélite GPS (USA)
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Breve Introduccién a la historia de los Sistemas GNSS Gobierno de Navarra

(afios 80 —90) Departamento de
Fomento y Vivienda
Lanzamiento de los Primer lanzamiento de 24 satélites GPS
primeros 11 satélites satélites GLONASS lanzados.
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Breve Introduccién ala historia de los Sistemas GNSS ﬁ

N Gobierno de Navarra
(afios 90 — 03)

Departamento de
Fomento y Vivienda
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Breve Introduccion a la Historia de la Geodesia

en Navarra

Breve Introduccidén a la historia de la Geodesia en Navarra Gobierno de Navarra

(afios 50 — 80) Departamento de
Fomento y Vivienda

PRIMERA ETAPA (1967-1970)




Breve Introduccidén a la historia de la Geodesia en Navarra Gobierno de Navarra

(afios 80 — 00) Departamento de
Fomento y Vivienda

SEGUNDA ETAPA (1985-1989)

Breve Introduccidén a la historia de la Geodesia en Navarra Gobierno de Navarra

(afios 00 — 07) Departamento de
Fomento y Vivienda

TERCERA ETAPA (2000-2007)




Breve Introduccién ala historia de la Geodesia en Navarra

(afios 00 — 07)
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Red ROl ETRS89

Breve Introduccién ala historia de la Geodesia en Navarra

(afios 00 — 07)
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Breve Introduccion a la historia de la Geodesia en Navarra 0 Gobierno de Navarra
(afios 00 — Q07) . Departamento de
Fomento y Vivienda

Estacion fija GPS del Gobierno de Navarra

Breve Introduccion a la historia de la Geodesia en Navarra g Gobierno de Navarra
(afios 00 — Q7) Departamento de
Fomento y Vivienda

Estacion fija GPS del Gobierno de Navarra
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El Presente en los Sistemas GNSS

El Presente en los Sistemas GNSS (afios 03 — 11) ey Gobierno de Navarra
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El Presente de la Geodesia en Navarra

, ain
El Presente de la Geodesia en Navarra BB Gobierno de Navarra

(anos 07-08) Departamento de
Fomento y Vivienda

Objetivos de RGAN

e Servicio Publico gratuito
e Continuar emitiendo correcciones DGPS

e Servicios en tiempo real con precision centimétrica via Internet
para los usuarios.

e Servicio de datos Rinex para postproceso

Web de RGAN

http://www.navarra.es/appsext/rgan/default.aspx

www.rgan.navarra.es
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El Presente de la Geodesia en Navarra Gobierno de Navarra

(afios 07-08) Departamento de
Fomento y Vivienda

Mapa de los 8 emplazamientos elegidos para RGAN

RED DE GEODESIA ACTIVA DE NAVARRA

A= S

*Altsasu/Alsasua

J/

*Pamplona
*Roncal
eLos Arcos
«Tafalla
eSanguesa

*Tudela
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El Presente de la Geodesia en Navarra Gobierno de Navarra

(afios 07-08) Departamento de
Fomento y Vivienda

Fotos estaciones de RGAN 12 fase

Pamplona

(Edificios Inteligentes)
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(ainos 07-08) Departamento de
Fomento y Vivienda

Fotos estaciones de RGAN 12 fase

Alsasua

(Parque de Bomberos de
Altsasu/Alsasua)
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(anos 07-08) Departamento de
Fomento y Vivienda

Fotos estaciones de RGAN 12 fase

Roncal

(Centro de Conservacion)
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(ainos 07-08) Departamento de
Fomento y Vivienda

Fotos estaciones de RGAN 12 fase

Los Arcos

(Centro de Conservacion)
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(anos 07-08) Departamento de
Fomento y Vivienda

Fotos estaciones de RGAN 12 fase

Oronoz

(Centro de Conservacion)
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(ainos 07-08) Departamento de
Fomento y Vivienda

Fotos estaciones de RGAN 12 fase

Sanguesa

(Centro de Conservacion)
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(anos 07-08) Departamento de
Fomento y Vivienda

Fotos estaciones de RGAN 12 fase

Tafalla

(IES Politécnico Tafalla)
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El Presente de la Geodesia en Navarra BB Gobierno de Navarra

(ainos 07-08) Departamento de
Fomento y Vivienda

Fotos estaciones de RGAN 12 fase

Tudela

(IES Benjamin de Tudela)
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El Presente de la Geodesia en Navarra BB Gobierno de Navarra

(afio 2009) Departamento de
Fomento y Vivienda

En 2009 se consolida y amplia RGAN

*Se compra el Software de Red (hasta entonces lo teniamos a prueba)

*Se amplia la Red en 6 estaciones (que junto con las 8 anteriores forman
la nueva Red de 14 estaciones)

El Servicio de posicionamiento en tiempo real ademas de difundir las
correcciones en los formatos estandar RTCM (2.3 y 3.1) tanto en Red
IMAX como en estacion simple difunde también los formatos MAX (red),
Leica (red y estacion simple), CMR (red y estacion simple) y CMR+ (red y
estacion simple).

*Pasamos de emitir para el posicionamiento en tiempo real 21 formatos
(entre Red, Cercano y estacion simple) a los 82 formatos actuales (6
formatos de Red, 5 formatos para Cercano, 1 formato DGPS y 5 formatos
para cada una de las 14 estaciones)
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Mapa de los 14 emplazamientos elegidos para RGAN
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(afio 2009) Departamento de
Fomento y Vivienda

Fotos estaciones de RGAN 22 fase

Leitza

(IES Amazabal)
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El Presente de la Geodesia en Navarra BB Gobierno de Navarra

(afio 2009) Departamento de
Fomento y Vivienda

Fotos estaciones de RGAN 22 fase

Aribe

(Repetidor OPNATEL)




El Presente de la Geodesia en Navarra aip Gobierno de Navarra

(afio 2009) Departamento de
Fomento y Vivienda

Fotos estaciones de RGAN 22 fase

(Universidad Publica de
Navarra)
El Presente de |la Geodesia en Navarra aip Gobierno de Navarra
(afio 2009) Departamento de

Fomento y Vivienda

Fotos estaciones de RGAN 22 fase

Estella

(Centro de Conservacion)
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(afio 2009) Departamento de
Fomento y Vivienda

Fotos estaciones de RGAN 22 fase

San Adrian

(IES Ega)
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El Presente de la Geodesia en Navarra S8 Gobierno de Navarra

(afio 2009) Departamento de
Fomento y Vivienda

Fotos estaciones de RGAN 22 fase

Carcastillo

(IESO Carcastillo)
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El Presente de la Geodesia en Navarra . Gobierno de Navarra

Departamento de
Fomento y Vivienda

(ano 2009)

Pagina WEB de RGAN

e Descripcidon de los servicios de RGAN.

Enlaces relacionados.

Contactar con la seccién de Cartografia para consultas.

http://www.navarra.es/appsext/rgan/default.aspx

www.rgan.navarra.es

Resenas de las Estaciones RGAN con estado actual de recepcion.
Servicio de posicionamiento en tiempo real. Altas en el servicio.

Servicio de datos Rinex para postproceso a 1 y 30 segundos.
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El Presente de la Geodesia en Navarra . Gobierno de Navarra

Departamento de
Fomento y Vivienda

(ano 2009)

WEB de RGAN

Pagina inicial con las
descripciones de los servicios
que se ofreceny
agradecimientos a los
colaboradores

Castellano

ess Navarra.es
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LVl TEMAS  GOBIERNO  ACTUALIDAD
Red de Geodesia Activa de Navarra (RGAN)

ot i‘v ST

Servicio de posicionamiento en tiempo real y postproceso con
precisiéon centimétrica

La Geodesia es una infraestructura basica para el desarrollo de los grandes proyectos de Chra
Civil (carreteras, ferrocarriles, canales, ...} de la Administracidn de Navarra, y su mantenimiento
y actualizacidn compete al Departamento de Obras Publicas, Transportes y Comunicaciones
La geodesia tradicional o pasiva esta constituida por los vértices geodésicos materializados en
el terreno v sus coordenadas. Las resefias de la Red de Geodesia de Navarra se encuentran en
la Web hitp: A cinavarra. esfobraspublicass.

En 2008 se crea la Red de Geodesia Activa de Mavarra (RGAN) compuesta en una primera fase
de 8 estaciones que dan sewicio a todo el teritorio de la Comunidad Foral y que han permitida,
tanto a la Administracion comao a la empresa privada, disponer de precisiones centimétricas en
tiempo real o postproceso utilizando receptores GNES, Esta Red GNES proporciona un servicio
de posicionamiento de alta precisidn en datum ETRS89. La red proporciona correcciones de
codigo y fase para los sistemas de navegacion GPS y GLOMNASS vy, al mismo tiempo, el
sistema constituye un marco de referencia geodésico en ETRS89, que complementa con
ventaja a las tradicionales redes geodésicas basadas en vértices fijos.

En 2009 se ha realizado la ampliacidn de RGAN hasta un total de 14 estaciones

Por Gltimo nos gustaria agradecer la colaboracidn recibida, sin la cual no hubiera sido posible
realizar la Red, de:

- Departamento de Educacidn

- Departamento de Presidencia, Justicia e Interior (Agencia Navarra de Ernergencias y Direccidn
General de Modernizacidn y Administracion Electrdnica)

- Departamento de Obras Piblicas, Transportes y Comunicaciones (Servicio de Conservacian)
- OPMATEL

% muy especialmente agradecemos |a colaboracidn prestada por:

- Universidad Piblica de Mavarra

- Pargue de Bomberos de Altsasu/Alsasua

- Instituto de Educacidn Secundaria Amazabal de Leitza

- Ingtituto de Educacidn Secundaria EGA de San Adrian

- Ayuntamiento e IESO de Carcastillo

- Instituto de Educacion Secundaria Palitécnico Tafalla

- Instituto de Educacidn Secundaria Benjamin de Tudela

- Pargues de Conservacidn de Estella, Oronotz, Roncal, Los Arcos y Sanglesa

- Centro de Observaciones Geodésicas del Instituto Geografico Macional

Estaciones de referencia GNSS

La Red de Geodesia Activa de Mavarra (RGAN) estd compuesta de catorce estaciones
distribuidas por la geografia de la Cormunidad Foral de manera que cualquier punto de la misma
se encuentra dentro del radio de 25 k. de alguna de las estaciones

Elcalculpde las conrdenadas precisas de las estaciones 2o ba realizado en el sistems

SaS 7

Estaciones de referencia
GMNSS

Sericio de posicionamiento
entiempa real

Descarga de ficheros de
datos GMSS

servicio ofrecido por

Departtamento de Obras
Piiblicas, Transpores y
Comunicaciones

Direccidn General de Ohras
Piblicas

contacto de est on
Red de Gendesia Activa de
Mavarra

& San lgnacio, 3

31001 Famplona

rgan gnavarra 8s

enlaces relacionados
Informacidn sobre paginas
Wieb relacionadas con RGAN




El Presente de la Geodesia en Navarra

(ano 2009)

WEB de RGAN

Resefas de las Estaciones
RGAN con estado actual de
recepcion
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Red de Geodesia Activa de Mavarra (RGAN) © Estaciones de referencia GNES
Estaciones de referencia GNSS

La Red de Geodesia Activa de Mavarra (RGAN) esta compuesta de catorce estaciones
distribuidas por la geografia de la Comunidad Foral de manera que cualguier punto de la misma
se encuentra dentro del radio de 25 km. de alguna de las estaciones.

iLttlice el buscadar! | iNtroduzea palabrafs huscar

Servicio de posicionamiento
en tiempa real

El calculo de las coordenadas precisas de [as estaciones se ha realizado en el sisterna ETRSE9,
dentro de un marco coherente con la Red REGEMNTE v las estaciones permanentes del IGN,
utilizando como referencia estaciones del IGS en el nuevo marca [TRFOS v calibraciones
absolutas de antena.

Cescarga de ficheros de
datos GMNES

servicio ofrecido nor

Diepartamento de Obras
Fliblicas, Transpores y
Comunicaciones

Seleccione una estacion

Direccidn General de Obras

Para acceder a la resefia de cada ' i
cr Oronoz Fiblicas
estacion: Leitza )
@ ; contacto de esta seccidn
e Pulsaren el mapa sabre | Altsasuifleasua Aribe Fed de Geodesia Activa de
estacidn. i @ Mavarra
. ., Av. Gan lanacio, 3
« Seleccinnar la estacidn en el Pamglﬂ:;n pencal 231001 pgmpmna
desplegable y pulsar el batan ranE@n avara.es
“rnostrar infarmacion”. -Estella
° “ enlaces relacionados
- Seleccione una estacion - j Los Arcos  Tafalla  Sangiiesa Infarmacidn sobre paninas
4 o 4 \ ‘Web relacionadas con RGARN
i 10 o o
ldostisninfomaciin San Adrian Carcastillo
Tudela
o

2012 CONTIGD | %M Cortacte con nosotros | Accesiilidad | Aviso legal | Mapa web
MANZAMOS de Navarra

El Presente de la Geodesia en Navarra

(ano 2009)

WEB de RGAN

Resenas de las Estaciones
RGAN con estado actual de
recepcion

2de?2

cin

. Gobierno de Navarra
Departamento de
Fomento y Vivienda

Pamplona (PAMP)

Coordenadas Geodésicas ETRS89:
Longitud: 42°48' 21 54394" N
Latitud: 1° 38" 10,47628" W
Altura elipsoidal: 524,497 m

Equipo instalado:
Receptor: Leica GRX1200 GG Pro (GPS/GLONASS)
Antena: Leica AX1202 GG (GPS/GLONASS)

Altura de la antena: 0,000 m. {medida a |a base del soporte
de la antena)

Valores IGS absolutos de la antena:
http figsch.jpl.nasa. gowi
(buscar como LEIAX1202GG)

Ifigs05. at:

Caracteristicas de los datos registrados:
Mascara de elevacion: 0%

Intervalo de registro en los ficheros: 1 segundo y 30
segundos

Formato de fichero: RINEX

+ Acceso a ficheros de descarga en formato RINEX

Estado actual de la estacion
Epoca UTC: 25-01-2009 12:0645

GDOP: 1 4
Constelacién GNSS: GPS GLONASS
L1 Lz L1 Lz
N° de satélites visibles: 9 & 8 &
N° de satélites rastreados: g 9 6 5

Actualizar estado
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(ano 2009)

WEB de RGAN

Servicio de posicionamiento en
tiempo real. Altas en el servicio.
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ese Navarra.es
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Castellano Eushkara

Gobierno de Navarra
Departamento de
Fomento y Vivienda

iLttlice el buscadan | IfrodUZEE palabrals
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Red de Geodesia Activa de Mavarra (RGAM) | Servicio de posicionamiento en tiempa real

Servicio de posicionamiento en tiempo real

El acceso a los datos en tiernpo real se realiza a través del Caster NTRIP (Metworked Transport
of RTCM wia Internet Protocal). NTRIP es un protocolo estandar disefiado para difundir en tiempo
real los datos procedentes de receptores GNSS en Internet. Para poder usar las correcciones
surninistradas por esta red es necesario que el software del receptor GMEE disponga de un
cliente NTRIP. La mayoria de los receptores actuales gue estan disefiados para usar
correcciones diferenciales ya disponen de esta funcionalidad

El servicio de Caster NTRIF va a responder a la direccion IP 194.224.227 130 por el puerto
2101

El servicio que se da en la Red de Geodesia Activa de Navarra es directo desde cada una de las
estaciones por lo cual es necesario gue el operador elija en la lista gue le proporciona el Caster
MTRIF la estacidn a |a que s& guiere conectar y el formato de intercambio de datos (RTCM 2.3,

RTCH 3.1, Leica, CMR+y CMR)

El acceso a este servicio es gratuito pero necesita usuario y contrasefia. Para obtener un
usuario y contrasefia rellens los datos del formulario y pulse el botdn "salicitar el alta”
Autométicarnente recibird un coren electrdnico con el usuario y contrasefia gue le han sido
adjudicados. Este usuario y contrasefia no estardn activos automaticamente en |z Red, sino gue

recibird otro correo electrdnico confirmandole el alta en la Red.

Todos los campos son obligatorios

Mombre / Empresa

Sector de actividad |Admm|strac\c’m Local j

ITDda Mawarra j

Zona de actividad

Teléfono

Corren electrdnico

Cadigo postal

Mimero de eguipos de GPS

1 vl

Solicitar el alta

Contacte con nosotros | Acc

Englizh
huscar

Frangais

Estaciones de referencia
GMES

Descarga de ficheros de
datos GNSS

servicio ofrecido por

Depanamento de Obras
Publicas, Transpores y
Comunicaciones

Direccion General de Ohras
Pihlicas

contacto de esta seccion
Fed de Geodesia Activa de
Mavarra

Av. San lghacio, 3

31001 Pamplona
rgan@navarra.ea

enlaces relacionados

Infarmacion sobre paginas
Web relacionadas con RGAN

| Avisoleoal | Mana web

2012 £ | B Soblme

El Presente de la Geodesia en Navarra

(ano 2009)

WEB de RGAN

Servicio de datos Rinex para
postproceso a 1 y 30 segundos.

l1de 4
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Castellano

s3s navarra.es

NAVARRA Eeyaitiisldom TEMAS  GOBIERNO  ACTUALIDAD
Eed de Geodesia Activa de Mavarra (RGAN) - Descarga de ficheros de datos GHNES

Descarga de ficheros de datos GNSS
S “aad

Este servicio proporciona los datos de cada una de las estaciones que forman la Red de
Geodesia Activa de Mavarra para poder realizar trabajos de postproceso.

Gobierno de Navarra
Departamento de
Fomento y Vivienda

Euskara

jLttilice el buscador

Los datos de cada una de las estaciones se guardan en formato RINEX (estandar de intercambio
de datos GNSS) comprimida (ZIF) a 1 =. (un fichero por hara) y & 30 5. {un fichero por dia). Los
datos estan disponibles en la Web como minimo con un mes de antigledad. Caso de necesitar

datos con mayor antigliedad se podran solicitar mediante comeo electranico a la direccidn

rgan@navarra es
1. Seleccione una estacion

Fara acceder a la descarga de

. Oronoz
ficheros de datos de una estacian: Leitza )
@
+ Pulsaren el mapa sobre la i
oo P Altsasuiflsasua Aribe
estacion T =
» Seleccionar la estacidn en el Pamglﬁgrm ol
desplegable y pulsar el botdn
"mostrar informacian” “Estella
B .y o o..
- Seleccione una estacion - j LT e jatalls Sanguesa
ma o o
iloatizpuiiaciin San Adrian Carcastillo
Tudela
o

2012 52058, | %m

Cortacte con nosotros | Acceshiidad | Avizo legsl | Maps web

Frangais

introduzca palabrals

English
huscar

Estaciones de referencia
GMES

Senicio de posicionamientn
entiempo real

servicio ofrecido por
Depattamento de Obras

Fiiblicas, Transpores v
Comunicaciones

Direccion General de Obras
Piblicas

contacto de esta seccion
Red de Geodesia Activa de
Mavarra

M. Ban lgnacio, 3

31001 Pamplona

O ANGDNEVArTE. B s

enlaces relacionados

Informacion sobre paginas
‘Weh relacionadas con RGAN
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(afio 2009) Departamento de
Fomento y Vivienda

2. Seleccione el tipo de fichero

Pamplona (PAMP) % Fichera con informacian para cada segundo
Coordenadas Geodésicas ETRS89: ¢ Fichero can informacion para cada 30
d
« Longitud: 42° 48' 21 54334" 1 seguncos
o Latitud: 1°35' 10 47625" W/ Continuar

& Altura elipsoidal: 524 497 m.
WE B d e RGAN + Ver ficha de la estacidn

Servicio de datos Rinex para

postproceso a 1 y 30 segundos. 3. Seleccione un dia del calendario
2 de 4 DICIEMBRE EMERO
Lu Ma Mi Ju Wi Sa Do Lu Ma M™Mi Ju Vi Sa Do
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4
8 q 10 11 12 13 14 5 6 Fi 8 aq 10 11
15 16 17 18 19 12 13 14 15 16 17 18
22 23 24 25 26 27 23 19 20 21 22 23 24 25
20 30 n 26
El Presente de la Geodesia en Navarra ain :
. Gobierno de Navarra
(aﬁo 2009) Departamento de

Fomento y Vivienda

4. Seleccione el fichero que desee descargar

Nota: Las horas gue se muestran son UTC (Universal Time Coordinated). La hora local en la
Corunidad Foral de Mavarra es UTC + 2 horas enverano y UTC + 1 hora en inviemao

Fichero en formato RINEX comprimido en ZIP con informacion cada segundo (1s.):

Los ficheros horarios en RINEX por convencidn internacional son del siguiente forrato:
"ssssdddh.rx.zip" donde:

sess; 4-caracteres del D del receptorfantena

ddd: dia del afio

h: caracter de la hora de inicio en el dia (a=00, b=01, ... | x=23)
.rnx: formato Rinex

.zip: formato de compresian ZIP

W E B d e I t Gl \N Los ficheros gque contiene el archivo "ssssdddh.rnx.zip” en formato zip tienen el mismo nombre

gue dicho archivo "ssssdddh” y 1z siguiente extension ".yyo" :

» yy dos digitos del afio

SerViCiO de datOS RineX para o o tipo de archive: c=ohservacidn, r=navegacion, g=navegacidn glonass

postproceso a 1 y 30 segundos. Fecha: viemes, 16 de enero de 2009
Hora Fichero con informacidn para Hora Fichero con informacidn para

3 de 4 uTc cada segundo uTC cada sequndo
00:00 pamp016a. . zip 12:00 pampd1Bm.rmx.zig
01:00 pamp01Bb.rmx.zip 13:00 pamp01Bn. mx. zip
0z:00 pamp01Be. . zip 14:00 pamp01Bo.mx. zip
03:00 parnp016d. . Zip 15:00 parnp01Bp. i zip
04:00 parnp016e . Zig 16:00 parmp016e. rmx. 7ip
05:00 pampO16f . zip 17:00 pamp016r. s zip
06:00 pamp01Bg. . zip 168:00 pampd16s. rmx. 7ip
07:00 pamp016h. . zip 19:00 pamp016t. . zip
08:00 pampO16i. rmx. zip 20:00 parmp016u. rmx. zip
0s:00 pampO16]. . zip 21:00 pamp01By.mx.zip
10:00 pampO16k.mx.zip 22:00 pamp0lBw.ms. zip

11:00 pampO16L . zip 23:00 pamp01B:x. rx.zip
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(ano 2009)

WEB de RGAN

Servicio de datos Rinex para
postproceso a 1 y 30 segundos.

4 de 4
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. Gobierno de Navarra
Departamento de

Fomento

4. Seleccione el fichero que desee descargar

y Vivienda

Mota: Las horas gque se muestran son UTC (Universal Time Coordinated). La hora local en la
Comunidad Foral de Mavarra es UTC + 2 horas en verano v UTC + 1 hora en imvierno.

Fichero en formato RINEX comprimido en ZIP con informacion cada segundo (1s.):

Los ficheros horarios en RINEX por convencidn internacional son del siguiente formata:
"ssssdddh.rnx.zip" donde:

o ssss d-caracteres del 1D del receptorfantena

e ddd: dia del afio

e h: cardcter de |3 hora de inicio en el dia (2=00, b=01, ... | x=23)
e .rnx: formato Rinex

LIl Descarga de archivo x|

iDeszea abrir o guardar este archivo?

Los ficheros ¢ Erno hombre
que dicho arc [I%I! Mombre:  PAMPOTEC[1]. RN 2P
) ) Tipo:  Carpeta comprimida [en zip]

* W .dDS dig De: www.navara.es

e 0 tipo de:

Fecha: viern Abrir Guardar | Cancelar I
Hora F cidn para
uTtc C

Loz archivos procedentes de Internet pueden zer dtiles, pero
00:00 B algunos archivas pueden dafiar patencialmente su equipo. Sina

confia en el origen, no abra ni guarde este archivo. (Cudl ez el
01:00 B fiesqo?
02:00 I
03:00 parmpll6d.rmx. zip 15:00 parmpl1Bp. rmx. zin
04:00 parmpl1Be rmx zip 16:00 parmp01Bg. rmx. Zin
05:00 parnp016f mx zip 17:00 parnp01Br rr. Zip
06:00 parmp01Bg.rmx zip 18:00 parmp01Bs. rmx. Zin
07:00 parmp01Bh iy zip 19:00 parnp01Bt rrx. Zip
05:00 parnp016irm:. zip 20:00 parnp016u. . zip
08:00 parnp016im:. zip 21:00 parnp016y. . zip
10:00 parnp016k . zip 22:.00 parmp01Bw. rhx. Zip
11:00 parnp016Lm:. zip 23:.00 parnp016:x. . zip

(afo 2011)

RGAN en la Actualidad

- 298 usuarios registrados

- Nivel de averias muy bajo

El Presente de la Geodesia en Navarra

- Volumen de trabajo diario de 30 a 60 usuarios

am

. Gobierno de Navarra
Departamento de
Fomento y Vivienda

- Célculo de la 12 fase realizado por
IGN y célculo de la 22 fase por la
Seccion de Cartografia del

Gobierno de Navarra
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FTP de RGAN

Servicio de descarga de datos
Rinex para postproceso a 1y 30
segundos.

Disponible en:
ftp.rgan.navarra.es

Departamento de
Fomento y Vivienda

/2 Directorio raiz de FTP en ftp.rgan.navarra.es - Windows Internet Explorer proporcionado por Gobierno de Navarra

JArchwo Edicidn  Yer Fawaritos Herramientas  Ayuda

5| % I@ frp:/iftporoan.navarra, es/

(A

T;I Favoritos @ Directorio raiz de FTP en ftp.rgan.navarra.es | |

Directorio raiz de FTP en ftp.rgan.navarra.es

|
|

Wmwww ™o

mg
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RED DE GEODESIA ACTIVA DE NAVARRA

Compuesta por 14 estaciones GPS + GLONASS gue abarcan la totalidad de la superficie de Navarra tanto
en trabajos de postprocesc como en tiempo real.

Formato Rinex comprimido en ZIP.

Servicios en tiempo real gratunitos mediante alta en Web.

http://rgan.navarra.es

rgan@navarra.es

09/02/2011 08:
10/18/2011 01:
09/07/2011 05:43
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Directorio 1s
Directorio 30s
Directorio docs
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Fomento y Vivienda

¢,Por qué usar RGAN?




¢Por qué usar RGAN?
Servicios GNSS  Volvamos al pasado...

XY, Z

... Y luego al presente...

>
-

ain
Gobierno de Navarra
Departamento de
Fomento y Vivienda

RTK Tradicional

¢Por qué usar RGAN?
En el pasado: RTK Tradicional. Mi Rover y mi Base

* Situacién Tipica

1. Conducimos al lugar de trabajo

2. Encontramos un sitio seguro (una marca o
estaca) para estacionar

3. Estacionamos la Base

(€

N

Gobierno de Navarra
Departamento de
Fomento y Vivienda

4. Encendemos el Rover

5. Comprobamos enlace de comunicaciones
entre base y Rover (normalmente radio)

6. Medimos
7. Volvemos a la base

8. Comprobamos que la base no se haya
movido

9. Recogemos la base y el Rover
10. Volvemos a oficina o al siguiente trabajo
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¢ Por qué usar RGAN? Gobierno de Navarra
] . . : Departamento de
En el pasado: RTK Tradicional. Mi Rover y mi Base Fomento y Vivienda

* Problemas tipicos

v Encontrar un sitio seguro, visible y
con cobertura y de coordenadas

conocidas. XY, Z e

v' Tener en cuenta haber traido todo r
(baterias cargadas, cables, etc.) .

v" Que la bateria esté en buen estado ;t"i

v" Alcance de la radio

v" Haber introducido correctamente
altura instrumento, coordenadas,

antena, etc. en la base

aip
¢Por qué usar RGAN? Gobierno de Navarra
. Departamento de
En el presente: Usando RGAN en RTK Fomento y Vivienda

e Situacion Tipica

1. Conducir al lugar de trabajo

2. Encender el movil

3. Conectar a la red via Internet
(ej. GRPS, 3G)

4. Medir

5. Recoger el movil

6. Volvemos a oficina o al siguiente
trabajo.

------
~~~~~
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. Departamento de
En el presente: Usando RGAN en RTK Fomento y Vivienda
* Problemas tipicos
= Cobertura GPRS - 3G
(ha mejorado mucho y sigue aumentando) T -
atd
Gobierno de Navarra

Departamento de
Fomento y Vivienda

Como trabaja la RGAN
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Como trabaja la RGAN Gobierno de Navarra
Departamento de
Coordenadas Fomento y Vivienda
= RGAN
v' Coordenadas Consistentes ETRS89
(calculadas por el IGN)
_______ L xX,Y,Z
XYZ B_-----"" o
/ N \
/ AR 1
/ So !
/ S \
/ A \
/ Se \
14 N \
! _ X,Y,Z !
- - \
- N
_ - - \
X,Y,Z -- AN
~o - - \\
S~ \
~o N
~~o__ .
X,Y,Z
ain .
Cémo trabaja la RGAN COLIETIO GO NaveaTd
) ) epartamento de
Comunicaciones Fomento y Vivienda

» Las comunicaciones bidireccionales permiten
los servicios en tiempo real.
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4 i Gobierno de Navarra
Como trabgja la RGAN Departamento de
Comunicaciones Fomento y Vivienda

1. ADSL, Fibra, Intranet
2. WIMAX
3. 3G/ UMTS

ain
A i Gobierno de Navarra
C_omo trabaja_t I.a RGAN Departamento de
Tipo de Servicios Fomento y Vivienda

= Post-proceso » Tiempo Real
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. - 88| Gobierno de Navarra
C_omo trabaJa} I_a RGAN Departamento de
Tipo de Servicios: Postproceso Fomento v Vivienda

S

=  Archivos RINEX

© i

at
A i Gobierno de Navarra
C_omo trabaJa} I_a RGAN Departamento de
Tipo de Servicios: Postproceso Fomento v Vivienda

» |as estaciones almacenan RINEX = S

= El Servidor recoge los RINEX y los almacena
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. - 88| Gobierno de Navarra
C_omo trabaJa} I_a RGAN Departamento de
Tipo de Servicios: Postproceso Fomento v Vivienda

S

* En campo un equipo puede ~ ,
registrar datos brutos K“ W
= Mientras la red sigue “r
almacenando

ain
A i Gobierno de Navarra
C_omo trabaJa} I_a RGAN Departamento de
Tipo de Servicios: Postproceso Fomento y Vivienda

» El Software de Control manda los archivos RINEX recopilados a la
Web
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C_omo trabaJa} I_a RGAN Departamento de
Tipo de Servicios: Postproceso Fomento y Vivienda

Podemos cargar nuestras observaciones en un software de

procesamiento como es LGO y descargar los archivos RINEX de las
antenas de la red necesarios

ain
A i Gobierno de Navarra
C_omo trabaJa} I_a RGAN Departamento de
Tipo de Servicios: Postproceso Fomento y Vivienda

= En LGO u otro software similar podemos calcular la posicion del equipo en
campo con los datos de las antenas de la red que lo rodean procesando
dichos datos.
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. - 88| Gobierno de Navarra
C_omo trabaJa} I_a RGAN Departamento de
Tipo de Servicios: Postproceso Fomento v Vivienda

S

= Alternativa:

4 0 mas equipos trabajando al mismo tiempo.

= === s\
- ==~ 7\
o —- ’
< S
Vi ~ / \
N
/ ~ V \
/ S / \
/ RES I ’ 1
/ \\ A / \
’ S %,/ \
N
’ N & \
/ ~
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- \ 1
Y - \ \
. --" N \
= N
- L) \ \
\
¢t yY FRINXY.Z \

‘--.-__.-.‘... '."' 5 1‘,‘1‘
o Gobi de N
A i oblerno de Navarra
C_omo trabaJa} I_a RGAN Departamento de
Tipo de Servicios: Postproceso Fomento y Vivienda

Consideraciones previas:

» Estimar longitud de baselineas
» Tiempo estimado de ocupacion
» ¢ Cuando estaran los datos disponibles?
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C_omo trabaJa} I_a RGAN Departamento de
Tipo de Servicios: Postproceso Fomento y Vivienda

Beneficios:
v" Ahorro de...
v' Hardware
v' Tiempo
v' Personal

v Coordenadas Consistentes

€EEE

ain
A i Gobierno de Navarra
C.omo trabaja_t I.a RGAN Departamento de
Tipo de Servicios Fomento y Vivienda

 PostProceso  Tiempo Real
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Cémo trabaja la RGAN COLIETIO GO NaveaTd
. . . . epartamento de
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK) Fomento v Vivienda

= Datos de Estacidén de Referencia
Individual o Estacion Simple

‘1\
Coémo trabaja la RGAN Gobierno de Navarra
. . . . Departamento de
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK) Fomento v Vivienda

= Datos de Estacidon de Referencia
Individual o Estacion Simple




Cbomo trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK)

= ;Cual es la alternativa?

ain
Gobierno de Navarra
Departamento de
Fomento y Vivienda

— =t

Llevarte tu propio equipo base y tu equipo movil

L
., 1
Ry
Ny,
.

Como trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK)

= Datos RTK de tu base

ain
Gobierno de Navarra
Departamento de
Fomento y Vivienda

— =t

X.Y.Z o




Como trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK)

——
—r—

m Ventaja de usar RGAN en Estacion Individual

Usa tu equipo base como movil y aumenta la productividad

ain
Gobierno de Navarra
Departamento de
Fomento y Vivienda

Como trabaja la RGAN
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK)

Calidad de las
Correcciones

= Ventajas de productos de Red en
RGAN

ain
Gobierno de Navarra
Departamento de

Fomento y Vivienda

v" Reducir la influencia de los errores
dependientes de la distancia

v lonosféricos

v Troposféricos

satellite orbits
> =/

6?(;;~5.
= \

}Distancia

&
= <

v' Mayor cobertura RTK con menos &g~ = ' & o ‘ov o r¢
H ~ = ~ o~ -
infraestructura i T - lonosphers
= ot “ = = - —
T ‘\1\@@ £ o /\\ = 7
\\ = \ - i / ~ = s b5 -\ =
= g \ #"'"“ \“4.,/ Bayria /\/ I // =
:\".« 'rl..«._ : ?mposf:&é?«% i “‘\hTf L
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C.Omo traba@ I.a RGAN Departamento de
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK). Productos de Red Fomento v Vivienda

.

1. Resolucion comun de Ambiguedades

N

'%‘.‘.- ‘1“‘1‘
o Gobi deN
A i oblerno de Navarra
C_omo trabajg I_a RGAN Departamento de
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK). Productos de Red Fomento v Vivienda
2. Generacion de correcciones —— Sl . e

interpoladas
3. Envio de correcciones
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C.Omo trabaja I.a RGAN Departamento de
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK). Productos de Red Fomento v Vivienda

» Principales modos de generacion —r— s e

de correcciones:
v’ Virtual Reference Station (VRS)
v' Master Auxiliary Concept (MAC)

ain

. : B Gobierno de Navarra
C.Omo trabaja I.a RGAN Departamento de
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK). Productos de Red Fomento v Vivienda
» Virtual Reference Station (VRS) i T oniliie, 8 Se

1. Resolucion de ambigledades
con satélites comunes

2. Correcciones desde una
estacion de ref. virtual
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. : 88 Gobierno de Navarra
C.Omo traba@ I.a RGAN Departamento de
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK). Productos de Red Fomento v Vivienda

= Master Auxiliary Concept : iy

1. Seleccion de estacion Master
y Auxiliares A
2. Envio de observaciones +
correcciones tropo + iono

A

ain
Cémo trabaja la RGAN ggggﬁt’:n‘:grﬁg'g;a"a
Tipo de Servicios: Tiempo real (RTK). Productos de Red Fomento y Vivienda
= Beneficios T X, -
v' Ahorro de _7"
v' Hardware ’ t '
v Tiempo T
v" Recursos y Personal X)Y,Z

v' Coordenadas consistentes

o>
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Gobierno de Navarra
Departamento de
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Productos RGAN en RTK

Productos RGAN en RTK — Gobierno de Navarra

Departamento de
Fomento y Vivienda

Formatos de RGAN - RED

- RED_max_RTCM_3.1: Se envian los

datos de la estacion mas cercana

corregidos y ademas los de las

estaciones auxiliares mas cercanas para ]
gue sea el propio equipo receptor el que £
interprete los datos y calcule la posicion. i

Ventajas: el mas preciso. 2

Inconvenientes: mas trafico de datos y S 2

si estas fuera de la unidn de estaciones

de RGAN te pasa a solucién individual 3 i
automaticamente. b :
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Productos RGAN en RTK 8Bl Gobierno de Navarra
Departamento de
Fomento y Vivienda

Formatos de RGAN - RED

- RED_i-max_RTCM_3.1y RED_i-max RTCM_2.3: El programa envia correcciones
de fase interpoladas al receptor. Estas correcciones de fase se generan de una célula
automatica (estaciones mas cercanas a la situacion del receptor) o fija segun la
posicion del receptor enviada previamente.

Ventajas: preciso.

Inconvenientes: mas trafico de datos. Sélo el RED_i-max RTCM_3.1 cuando te
encuentras fuera de la superficie de la union de estaciones te pasa automaticamente a
solucion de estacion simple. El resto de formatos de red da error cuando estas fuera.

- RED_i-max_LEICA, RED_i-max_CMR+ y RED_i-max_CMR tienen las mismas
caracteristicas técnicas que el descrito anteriormente pero cada uno de ellos esta en el
formato propietario de la casa comercial (en este caso LEICA y TRIMBLE).

ain
Productos RGAN en RTK 8Bl Gobierno de Navarra
Departamento de
Fomento y Vivienda

Formatos de RGAN — Cercano y Estacion simple

- Cercano_RTCM_3.1, Cercano_RTCM_2.3, Cercano_Leica, Cercano_ CMR+y
Cercano_CMR : Con las coordenadas que recibe del receptor GNSS el software le
adjudica la estacidbn mas cercana a su emplazamiento y le manda la correccion en el
formato que se haya elegido.

Ventajas: cambio de referencia automatico segin nos movemos.
Inconvenientes: mas trafico de datos.

- ALSA RTCM_3.1, ALSA RTCM_2.3, ALSA Leica, ALSA CMR+yALSA CMR : No
es necesario que el receptor envie su posicion. El software le manda la correccion
elegida.

Ventajas: menor trafico de datos.

Inconvenientes: Al cambiar de zona de trabajo se nos puede olvidar cambiar la
estacion elegida y estaremos trabajando a distancias muy grandes.
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Precisiones de RGAN en RTK

Gobierno de Navarra
Departamento de
Fomento y Vivienda

Precisiones de RGAN en RTK . Gobierno de Navarra
Departamento de
Fomento y Vivienda
GPS 1200 Leica en Tiempo Real mientras se toma en Estatico Diferencias RTK - Estatico RTK usado RGAN
Id de punto Xlocal Y local Alt. Elip. Alt. ortom. Q Posic, QAIt Dif. X Dif Y Dif. Alt. Elip. Dif. Alt. Orto.

L 604183,455| 4739405,069 605,202 555,261 0,009 0,017] 0,000 0,002 0,016 0,01§RED_max RTCM_3.1

p 604183,457| 4739405,067| 605,213 555,272 0,006 0,011 0,002 0,000 0,027| 0,027JRED_max RTCM_3.1
604183,460 4739405,066 605,212 555,271 0,005 0,010} 0,005 -0,001] 0,026 0,0ZZRED max_RTCM_3.1

i 604183,457| 4739405,066 605,208| 555,267 0,008 0,017] 0,002 -0,001] 0,022 0,022)RED_i-max_RTCM_ 3.1

b 604183,458| 4739405,066 605,204] 555,263 0,006 0,014} 0,003, -0,001] 0,018 0,018RED_i-max RTCM_ 3.1
604183,455| 4739405,068) 605,211 555,270 0,006 0,012] 0,000 0,001 0,025 0,029RED_i-max_RTCM_3.1

I’ 604183,457| 4739405,071 605,208] 555,267 0,008 0,015} 0,002 0,004 0,022 0,022JRED_i-max_RTCM_2.3

B 604183,458| 4739405,073) 605,206 555,265 0,007 0,014 0,003 0,006 0,020 0,020)RED_i-max_RTCM_2.3

P 604183,459| 4739405,071 605,206 555,265 0,007 0,014 0,004 0,004 0,020 0,020)RED_i-max_RTCM_2.3

L0 604183,462] 4739405,069 605,208] 555,267 0,008 0,016} 0,007, 0,002 0,022 0,022)RED_i-max_Leica

L1 604183,460 4739405,066 605,208] 555,267 0,007 0,014} 0,005 -0,001] 0,022 0,022)RED_i-max_Leica

12 604183,460 4739405,066 605,214] 555,273 0,007 0,013 0,005 -0,001] 0,028 0,028IRED_i-max_Leica

13 604183,455| 4739405,061 605,188] 555,247 0,007 0,013 0,000 -0,006] 0,002 0,002JRED_i-max_CMR+

L4 604183,455| 4739405,062| 605,192 555,251 0,007 0,015} 0,000 -0,005| 0,006 0,00§RED_i-max_CMR+

L5 604183,454| 4739405,062 605,210 555,269 0,009 0,017] -0,001 -0,005| 0,024 0,024RED_i-max_CMR+

L6 604183,451] 4739405,066) 605,186 555,245 0,006 0,013} -0,004 -0,001] 0,000 0,0000RED_i-max_CMR

L7 604183,451] 4739405,064] 605,192 555,251 0,006 0,013 -0,004 -0,003| 0,006 0,00§JRED_i-max_CMR

L8 604183,450 4739405,065) 605,193 555,252 0,006 0,013 -0,005 -0,002 0,007 0,007JRED_i-max_CMR

L9 604183,447| 4739405,059 605,168] 555,227 0,011 0,022] -0,008, -0,008| -0,018] -0,018)CERCANO_RTCM_3.1

RO 604183,449| 4739405,061 605,171 555,230 0,009 0,018] -0,006 -0,006] -0,015] -0,015§CERCANO_RTCM_3.1

p1 604183,448| 4739405,061 605,169 555,228] 0,009 0,017] -0,007 -0,006] -0,017] -0,017)CERCANO_RTCM_3.1

p2 604183,448| 4739405,069 605,167 555,223 0,006 0,010} -0,007 0,002 -0,019 -0,014(?£RCANO RTCM_2.3

p3 604183,448| 4739405,070) 605,167 555,226 0,006 0,011 -0,007 0,003 -0,019] -0,019CERCANO_RTCM_2.3

P4 604183,448| 4739405,068) 605,174 555,233 0,006 0,012] -0,007 0,001 -0,012] -0,014CERCANO_RTCM_2.3

pPS 604183,450 4739405,069 605,193 555,252 0,010 0,019 -0,005 0,002 0,007 0,007JCERCANO_Leica

49 604183,451] 4739405,070) 605,191 555,250 0,009 0,016} -0,004 0,003 0,005 0,005ICERCANO_Leica

p7 604183,451] 4739405,070) 605,181 555,240 0,007 0,013 -0,004 0,003 -0,005] -0,005)CERCANO_Leica

| 4] 604183,450 4739405,062| 605,156 555,215 0,008 0,014} -0,005 -0,005| -0,030] -0,033(;RCANO CMR+

P9 604183,451] 4739405,059 605,157| 555,216 0,008 0,014} -0,004 -0,008| -0,029 -0,029CERCANO_CMR+

0 604183,452] 4739405,059 605,161 555,220 0,007 0,013 -0,003 -0,008| -0,02; -0,025)CERCANO_CMR+

BL 604183,451] 4739405,067| 605,188] 555,247 0,007 0,012] -0,004 0,000 0,002 0,00JCERCANO_CMR

B2 604183,452] 4739405,069 605,187 555,246 0,007 0,012] -0,003 0,002 0,001 0,004CERCANO_CMR

B3 604183,454| 4739405,067| 605,188] 555,247 0,006 0,011 -0,001 0,000 0,002 0,00JCERCANO_CMR

B4 604183,609 4739405,299 605,618] 555,677 0,373 0,635 0,154 0,232 0,432 0,432JDGPS_NAVARRA

5 604183,632] 4739405,411] 605,552 555,611 0,346 0,587] 0,177, 0,344 0,366 0,366fDGPS_NAVARRA

6 604183,636| 4739405,518) 605,610 555,669 0,350 0,592 0,181 0,451] 0,424 O,AZjDGF‘SiNAVARRA

MIRAVALLE! 604183.455] 4739400,067, £605.186| D£55.245| 0,004 0.007]
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ANALISIS DE ERRORES E INICIALIZACION

Distan. l Inicializacion Error medio y Media de Desviaciones de las coordenadas
KM Inic./Total [% inic. |tiempo medio | X UTM Desv. Y UTM Desv. h elip. Desv.
0-10 16/16_| 100 T 0,0054 | 0,0012 | 0,0230 | 0,0002 | 0,0328 | 0,0026
10-20 1212 100 55" 00111 | 0,013 | 0,0271 | 0,0019 | 00286 | 0,0031
20-30 40/40 100 51" 0,0126 | 0,0016 | 0,0205 | 0,0022 | 0,0329 | 0,0044
30-40 2327 85 48" 0,0131 | 0,0040 | 0,0205 | 0,0026 | 0,0304 | 0,0048
40-50 33738 a7 68" 0,0162 | 0,0021 | 0,0249 | 0,0027 | 0,0468 | 0,0051

Sol. Est. Simple [50-60 3752 71 95" 0,0133 | 0,0016 | 0,0214 | 0,0024 | 0,0330 | 0,0049
60-70 20/34 59 1 0,0181 | 0,0022 | 0,0340 | 0,0023 | 0,0458 | 0,0053
70-80 17742 40 ar 0,0226 | 0,0036 | 0,0431 | 0,0036 | 0,0832 | 0,0055
80-90 629 21 236" 0,0247 | 0,0022 | 0,0195 | 0,0022 | 0,0568 | 0.0049
50-100 B/22 27 143" 00265 | 00029 | 0,0110 | 00014 | 00608 | 0,0031
+100 516 31 107" 00274 | 00025 | 00197 | 00016 | 00610 | 0.0026

Solucién RED RO 78/92 ) 42" 0,0110 | 0,0016 | 0,0230 | 0,0021 | 0,0330 | 0,0034
Chras. 27/40 G 36"

datos suficientemente numerosos para ser representativos
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Errores medios y media de Desviaciones en Coordenadas
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Tiempos de Inicializacién y porcentaje de inicializaciones conseguidas
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Estadisticas de uso de RGAN en RTK
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N° usuarios RGAN
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¢, Preguntas?
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Gracias por su atencién




